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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Wizja lokalna i ogledziny makroskopowe dachu obiektu objetego ekspertyzg
dokonane przez autora opracowania w maju 2024r.

Powykonawcza inwentaryzacja budowlana przedmiotowego obiektu wykonana przez
arch. Stanistawa Klimowicza w maju 2008r.

Audyt energetyczny budynku Centrum Pomocowego opracowany przez KAPE S.A. w
pazdzierniku 2023r.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest stwierdzenie technicznych mozliwosci docigzenia wiezby
dachowej budynku Centrum Pomocowego Caritas w Gdansku w zwigzku z planowang
termomodernizacjg tego obiektu, ktdrej zakres na dachu obejmuje: docieplenie potaci
dachowych, montaz na potaciach dachowych paneli PV i kolektorow stonecznych
(tzw. ,solarow”).

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wytgcznie dach budynku Centrum
Pomocowego Caritas w Gdansku przy ul. Fromborskiej 24.

3. PODSTAWOWE INFORMACJE

Przedmiotem ekspertyzy jest dach budynku Centrum Pomocowego Caritas
Zlokalizowanego przy ul. Fromborskiej w Gdansku.

Budynek Centrum Pomocowego Caritas zostat zbudowany w 1999r. Jest to obiekt 3-
kondygnacyjny (parter, pietro, uzytkowe poddasze) w petni podpiwniczony, przykryty
wielospadowym dachem.

Przedmiotowy budynek zostat wzniesiony w technologii tradycyjnej, murowanej.
Ustrdj nosny obiektu stanowig murowane z cegty i bloczkow gazobetonowych sciany,
posadowione na zelbetowych monolitycznych tawach fundamentowych. Na $cianach
nosnych opierajg sie: zelbetowe prefabrykowane gestozebrowe stropy ,TERIVA”,
zelbetowe, monolityczne ptyty stropowe oraz zelbetowe ptytowe biegi schodowe.
Dach tego obiektu jest wielospadowy, kryty w catosci blachodachéwkg na fatach.
Nachylenie pofaci dachowych wynosi 58% (30° kgtowych) poza potfacig potnocng o
nachyleniu potaci 31% (17° katowych). Pokrycie dachowe jest w ztym stanie
technicznym i uzytkowym. Wymaga kompleksowej wymiany.

Wiezba dachowa budynku objetego opracowaniem jest drewniana, o konstrukcji
krokwiowo-ptatwiowej, wspartej na podtuznych scinkach stolcowych. Wedtug projektu
wiezba jest wykonana z drewna klasy C27 (K27) z zastosowaniem tradycyjnych
ztgczy ciesielskich, wzmacnianych srubami i gwozdziami. Stan techniczny wiezby
dachowej ocenia sie jako dobry. Nie wymaga podejmowania dziatan naprawczych.
Wskazane jest wykonanie impregnacji przeciwpozarowej i biobdjczej catej drewnianej
wiezby dachowej przedmiotowego budynku.




Rzut dachu budynku Centrum Pomocowego Caritas w Gdansku

[zrédio:  Inwentaryzacja Budowlana Powykonawcza opracowana przez arch.
Stanistawa Klimowicza w 2008r. udostepniona przez Zamawiajgcego]

4. OPIS | ANALIZA PLANOWANEGO DOCIAZENIA POLACI DACHOWYCH

Wedtug ustalen Audytu energetycznego potacie dachowe nad ogrzewanymi
pomieszczeniami poddasza uzytkowego sg ocieplone wetng mineralng miekkg o
grubosci 120mm. Jest ona umieszczona pomiedzy krokwiami wiezby dachowe;j.
Istniejgca izolacja termiczna potaci dachowych nie spetnia obecnych wymogéw
izolacyjnosci cieplne;.

Konieczne jest docieplenie potaci dachowych celem dostosowania do
wymaganej przepisami techniczno-budowlanymi izolacyjnosci termicznej tych
przegroéd.

Docieplenie potaci dachowych projektuje sie wykona¢ z zastosowaniem ptyt z twardej
pianki PIR o grubosci 10cm, mocowanych do goérnej ptaszczyzny krokwi wiezby
dachowej. Ciezar powierzchniowy tych ptyt wynosi 0,03 kN/m?.

Ponadto Audyt energetyczny przewiduje zmniejszenie energochtonnosci
przedmiotowego budynku poprzez zastosowanie paneli fotowoltaicznych
wytwarzajgcych energie elektryczng oraz kolektorow stonecznych (solaréw) do




podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Dla uzyskania odpowiedniego efektu
ekologicznego nalezy zamontowa¢ na dachu panele fotowoltaiczne o iacznej
mocy 50kW oraz kolektory stoneczne o tgcznej powierzchni 180m?2.

Dla uzyskania 50kW mocy fotowoltaicznej planuje sie na dachu obiektu ustawi¢ 107
paneli, kazdy o mocy znamionowej 470W i wymiarach: 2,094 x 1,038 x 0,035m.
Ciezar powierzchniowy tych paneli wraz z osprzetem instalacyjnym oraz metalowg
konstrukcjg wsporczg wynosi : 1,4 kN/m?2,

Wymagang powierzchnie 180m? kolektorow stonecznych do podgrzewania c.w.u
planuje sie uzyskac¢ poprzez zastosowanie 72 szt. kolektoréw stonecznych, kazdy o
powierzchni: 1,233m x 2,033m = 2,51m? oraz ciezarze 0,4kN. Ciezar powierzchniowy
kolektorow stonecznych wraz z osprzetem instalacyjnych i metalowg konstrukcjg
wsporczg wynosi: 2,24 kN/m?2,

W zwigzku z powyzszymi wymaganiami Audytu energetycznego potacie dachowe
przedmiotowego budynku bedg docigzone przez:

- docieplenie wszystkich potaci dachowych z twardych ptyt PIR o ciezarze
powierzchniowym 0,03kN/m?

- nowe pokrycie dachowe z blachy tytanowo - cynkowej o grubosci min. 0,55m,
uktadanej na rgbek stojgcy o ciezarze powierzchniowym 0,350 kN/m?,

- panele fotowoltaiczne o tgcznym ciezarze powierzchniowym 1,4 kN/m?,

- kolektory stoneczne o tagcznym ciezarze powierzchniowym 2,24 kN/m?
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Rzut dachu z lokalizacjg paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych
[rysunek wtasny autora]




Na powyzszym rysunku oznaczono przekroje wiezby dachowej dla ktérych dokonano

sprawdzenia jej nosnosci w zwigzku z planowanym docigzeniem.

Pozostate standardowe obcigzenia potaci dachowych przedmiotowego obiektu:

Istniejgce ocieplenie pofaci dachowej

Rodzaj obcigzenia Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie
[m] [KN/m?]
welna mineralna 0.072 [KN/m?] 0.900 0.065
miekka 12cm
Snieg pofa¢ nawietrzna
Rodzaj obcigzenia Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie
[m] [KN/m?]
Obcigzenie 1.440 [KN/m?] 0.900 1.296
Sniegiem
Snieg pota¢ zawietrzna
Rodzaj obcigzenia Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie
[m] [KN/m?]
Obcigzenie 0.960 [kN/m?] 0.900 0.864
Sniegiem
Wiatr pofta¢ nawietrzna
Rodzaj obcigzenia Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie
[m] [kN/m?]
Obcigzenie 0.126 [kN/m?] 0.900 0.113
wiatrem
Wiatr pota¢ zawietrzna
Rodzaj obcigzenia Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie
[m] [kN/m?]
Obcigzenie -0.227 [kN/m?] 0.900 -0.204
wiatrem
5. SPRAWDZENIE NOSNOSCI DOCIAZONYCH ELEMENTOW

KONSTRUKCYJNYCH WIEZBY DACHOWEJ OBIEKTU
5.1.1 Krokiew w przekroju 1-1

Krokiew w przekroju 1-1 jest zlokalizowana w zachodniej potaci dachu zachodniego
skrzydta przedmiotowego budynku. Krokiew wykonano z drewnianej, litej belki o
przekroju 75x160mm. Schemat statyczny krokwi to ukosna, trojprzestowa belka
wolnopodparta, jednowspornikowa. Najwiekszym obcigzeniem krokwi sg panele
fotowoltaiczne oraz $nieg na potaci dachowej. Ponizej schemat statyczny krokwi
przyjety do obliczenh statycznych.




KROKIEW W PRZEKROJU 1-1

SCHEMAT STATYCZNY
@
@
KROKIEW
Tl 80mm )
ROZETAW
CF
Geometria
Prety:
Wezl Prety zesztywnione w . Dlugosé
Nr €2y ey Y Przekroj preta e
W1 W2 Wi W2 [m]
1: krokwie 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie P 160x75 0,945
2: krokwie 2(S) 3(S) wszystkie wszystkie P 160x75 3,146
3: krokwie 3(9) 4 (S) wszystkie wszystkie P 160x75 2,195
4: krokwie 4(S) 5(S) wszystkie wszystkie P 160x75 4,338
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa P 160x75
A = 120cm?
Jx =1588,19cm* Jy =2 560cm* J; =562,5cm*
Parametry - _ . _ . o
przekroju Oly-yg= 0 \]yg— 2 560cm \]zg— 562,5Cm | v
Wy max— 3200m3 Wy min— 320Cm3 I
Wz max: 150Cm3 Wz min: 1500m3
Material Drewno Lite C27 E =11,5GPa G =0,72GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Grupy obciazen:
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Grupa Oddzialywanie
aktywna
Stale 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne krotkotrwaty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Wiatr 4 Zmienne chwilowy + wiatr
Fotovoltaika 5 State staty + state
nowe pokrycie 6 State staty + state
ptyty PIR 7 State staty + state




Obciazenia ukladu:

Obciazenia pretowe

Grupa | Pret Typ Wartosé¢ 1 | Wartos¢2 | xa[m] | xe[m] | o [°] | B[°] | Lok.
1 Obcigzenie ciagle 1,26kN/m 1,26KkN/m 0,35 0,95 0,0 0,0
. 2 Obcigzenie ciggte 1,26kN/m 1,26kN/m 0,00 3,15 0,0 0,0
Fotovoltaika —
3 Obcigzenie ciggte 1,26kN/m 1,26kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
4 Obciazenie ciagte 1,26kN/m 1,26KkN/m 0,00 0,46 0,0 0,0
Stale 2 Obcigzenie ciggte 0,07kN/m 0,07kN/m 0,00 3,15 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciggte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 0,95 0,0 0,0 +
Wiatr 2 Obciazenie ciggte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 3,15 0,0 0,0 +
3 Obcigzenie ciggte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0 +
4 Obcigzenie ciagle 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 4,34 0,0 0,0 +
1 Obcigzenie ciagle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 0,95 0,0 0,0
. 2 Obciazenie ciggte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 3,15 0,0 0,0
nowe pokrycie ...
3 Obciazenie ciagte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
4 Obciazenie ciagte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 4,34 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciagle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 0,95 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciggte 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 3,15 0,0 0,0
piyty PIR 3 | Obciazenic ciggle |  0,30kN/m 0,30kN/m 000 | 220 | 00 | 00
4 Obcigzenie ciagle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 4,34 0,0 0,0
1 Obciazenie ciggte 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 0,95 0,0 0,0
Snieg 2 Obcigzenie ciagle 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 3,15 0,0 0,0
3 Obcigzenie ciagte 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
4 Obcigzenie ciagle 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 4,34 0,0 0,0
Wyniki
Obwiednia sil wewnetrznych:
Grupa pretow: krokwie
Nr| o ox[m] | N[KN] | Ty[kN] | To[kN] | .V My M: | Numery grup(wspélcz.)
[KNm] | [KNm] | [kNm]
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,95 1,71 -0,00 -2,99 0,00 1,28 0,00 5§1,15;, 6%1,15;, 751,15;
1(1,35), 2(1,35), 5(1,35),
0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6%1,35;, 721,35; ( )
1(1,35), 2(1,35), 5(1,35),
0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 621,35;, 751,353 ( )
1 1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,95 1,71 -0,00 -3,08 0,00 1,33 0,00/4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,95 1,71 -0,00 -3,08 0,00 1,33 0,00/4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,00),
0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6%1,00;, 751,00; (1,00)




Mx My M; .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kNm] | [kNm] | [KNm] Numery grup(wspoétcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
3,15 3,83 -0,00 -6,28 0,00 2,40 0,00/4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -3,08 -0,00 5,44 0,00 1,28 0,00 5(1.15). 6(1.15), 7(1.15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -2,89 -0,00 5,60 0,00 1,33 0,004(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
2 1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
3,15 3,83 -0,00 -6,28 0,00 2,40 0,00(4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
3,15 3,83 -0,00 -6,28 0,00 2,40 0,004(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
1,48 0,28 -0,00 0,00 0,00 -2,82 0,004(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
Mx My M; .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kNm] | [kNm] | [KNm] Numery grup(wspotcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
2,20 2,91 -0,00 -4,93 0,00 4,27 0,00/4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -1,76 -0,00 3,17 0,00 2,35 0,00 5(1.15). 6(1.15), 7(1.15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -1,69 -0,00 3,23 0,00 2,40 0,00(4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
5 7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
2,20 2,91 -0,00 -4,93 0,00 4,27 0,004(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
2,20 2,91 -0,00 -4,93 0,00 4,27 0,004(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,00),
1,15 0,03 -0,00 -0,00 0,00 0,20 0,00 6(1,00), 7(1,00)
Mx My M; .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kNm] | [kNm] | [KNm] Numery grup(wspotcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
4,34 2,52 -0,00 -4,21 0,00 0,00 0,00 5(1.15), 6(1.15). 7(1.15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -3,94 -0,00 6,87 0,00 4,27 0,00(4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
4 0,00 -3,94 -0,00 6,87 0,00 4,27 0,004(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
4,34 2,34 -0,00 -4,39 0,00 0,00 0,004(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
0,00 3,94 0,00 6,87 0,00 4,27 0,00/(1:15). 2(1.15), 3(1,50),

4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),




Mx My M; .
Nr| x[m N [KN Ty[KN] | Tz[kN .
[ ] [ ] y [ ] z [ ] [kNm] [kN m] [kNm] Numery gl‘llp(WSpOlCZ )
7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
2,56 -0,10 -0,00 0,00 0,00 -3,91 0,00/4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
Obwiednia reakcji:
Nr Rx[KN] | Ry[kN] | Rz[kN] |Mx[kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspélcz.)
) i 1(1,00), 2(1,00), 5(1,00),
0,02 0,00 4,23 0,00 0,00 0,00 6(1.00), 7(1.00)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75),
-0,54 0,00 7,48 0,00 -0,00 0,00/4(1,50), 5(1,15), 6(1,15),
5 7(1,15)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
-0,36 0,00 9,82 0,00 0,00 0,00{4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
i i 1(1,00), 2(1,00), 5(1,00),
0,02 0,00 4,23 0,00 0,00 0,00 6(1.00), 7(1.00)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
-0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00/4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
3 7(1,15)
i i 1(1,00), 2(1,00), 5(1,00),
0,00 0,00 5,72 0,00 0,00 0,00 6(1.00), 7(1,00)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 0,00 13,65 0,00 0,00 0,00{4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
4 7(1,15)
i 1(1,00), 2(1,00), 5(1,00),
0,00 0,00 4,36 0,00 0,00 0,00 6(1.00), 7(1,00)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,07 0,00 4,90 0,00 0,00 0,00 5(1.15). 6(1.15), 7(1.15)
i 1(1,00), 2(1,00), 4(1,50),
0,38 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 5(1.00), 6(1,00). 7(1.00)
5 1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
-0,18 0,00 4,97 0,00 0,00 0,00/4(0,90), 5(1,15), 6(1,15),
7(1,15)
1(1,00), 2(1,00), 5(1,00),
0,02 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00 6(1.00). 7(1.00)
Definicje typow wymiarowania
Krokiew_1 (EuroDrewno)
Klasa uzytkowania ’1
Wspolczynniki dlugosci wyboczeniowej Wspolczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczyznie osi glownych XY u 2 =0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi gtownych XZ 1y =1,00 rozcigganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia stateczno$ci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtoéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtoéwnych XY

typ elementu

obustronnie podparty typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obcigzen

ciagle

przewazajacy typ obcigzen

ciagle

Element zabezpieczony przed utrata stateczno$ci gigtnej




Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny

wyliczany automatycznie

Dopuszczalne ugiecie L/200,00
Wyniki
Sprawdzenia nosnosci
. Modul wym. EuroDrewno
Element wymiarowy 1 -
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My
2,42 0,06 -2,75 0,00 - 0,459 -
4,09 2,40 1,78 0,00 - - 0,470
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \Y/ V + Mx
4,09 0,00 -4,06 0,00 0,410 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 3 .
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
2,19 2,91 4,27 0,00 - 0,584 -
2,19 2,91 4,27 0,00 - - 0,600
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \ V + Mx
2,19 0,00 -4,93 0,00 0,272 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret 4 :
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
0,00 -3,94 4,27 0,00 - - 0,636
2,56 0,08 -3,75 0,00 - 0,626 -
4,34 2,52 0,00 0,00 0,017 - -
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \Y/ V + Mx
0,00 0,00 6,87 0,00 0,379 -
Sprawdzenia ugie¢¢
- Maks. ugiecie w
Nazwa Dlugosé prze'\r: ?ekssz.enie M:i(zséll:;%fg N stanie Do?llésiézizg e
[m] [cm] [cm] zarysowanym [cm]
[cm]
Element wymiarowy 1- pret 1i2 4,09 0,887 1,162 - 2,046
Pret 3 2,20 0,292 0,292 - 1,097
Pret 4 4,34 1,932 1,932 - 2,169

Z powyzszych obliczen statycznych i wymiarowania wynika, ze planowane docigzenie
potaci dachowej w przekroju 1-1 nie powoduje przekroczenia stanow granicznych
nosnosci ani uzytkowania w istniejgcej krokwi z profilu 75x160mm. Nie ma potrzeby
wzmacniania krokwi w tej potaci dachowej.
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5.1.2 Podpory posrednie krokwi w przekroju 1-1

Analizowana powyzej krokiew w przekroju 1-1 opiera sie na dwoch podporach
posrednich w formie ptatwi opartych na stupach ($cianek stolcowych). Ptatew o
przekroju 120x180mm ma schemat statyczny belki wieloprzestowej. Analize statyczng

I wymiarowanie przeprowadzono dla najbardziej obcigzonego przesta ptatwi.

SCHEMAT STATYCZNY
PRZESLA PLATWI W PRZEKROJU 1-1

S

PLATEW
120x180mm
@
- 450 o
Geometria
Prety:
NF Wezly Prety zesztywnione w Przekréj preta Dlugo$¢
W1 W2 W1 W2 [m]
1: ptatew 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie P 180x120 4,500
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa P 180x120
A =216cm?
Jx = 6 084,44cm* Jy =5832cm* J; =2592cm* e
E?ﬂ?gﬁy tyyg= 0° J6= 5 832cm* Jg= 2 592cm .
Wy max= 648cm? Wy min= 648cm? i
W, max= 4326m? W, min= 4320 '
Material Drewno Lite C27 ‘E =11,5GPa G =0,72GPa ‘Ciez. = 5,5kN/m®
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa | Pret Typ Wartosé 1 Warto$¢2 | xi[m] | x2[m] | a[°] | B[°] | Lok.
Stale 1 Obcigzenie ciggte 13,65kN/m 13,65kN/m 0,00 450 0,0 0,0
Definicje typow wymiarowania
Krokiew 1 (EuroDrewno)
Klasa uzytkowania ‘1
Wspélczynniki dlugosci wyboczeniowej Wspélczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczyznie osi glownych XY u 2z =0,00 zginanie: 1,00 Sciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi gtownych XZ 1y =1,00 rozcigganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia stateczno$ci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtéwnych XY

typ elementu obustronnie podparty typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obcigzen ciggte przewazajacy typ obcigzen ciagte

Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny wyliczany automatycznie

Dopuszczalne ugiecie L/200,00
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Wyniki

Obwiednia sil wewnetrznych:
Grupa pretow: platew

Mx My M; .
Nr x|m N [kN Ty [KN Tz [KN lcz.
[ ] [ ] y [ ] z [ ] [kNm] [kN m] [kNm] Numery grup(wspo €z )
0,00 0,00 -0,00 41,82 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
4,50 0,00 -0,00 -41,82 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 -0,00 41,82 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
2,25 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -47,05 0,00/1(1,35), 2(1,35)
1
0 0 41,82 -41,82
N = a Ty = a Tz M
Mxm® u MYW Mz = u
] 0 -47,05 ]
Obwiednia reakcji:
Nr Rx[KN] | Ry[kN] | Rz[kN] |Mx[kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspélcz.)
1 0,00 0,00 41,82 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 30,98 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
» 0,00 0,00 41,82 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 30,98 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
Wyniki
Sprawdzenia no$nosci
Modul wym. EuroDrewno
Pret 1 :
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
2,25 0,00 -47,05 0,00 - 5,827 -
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [kN] Mx [KNm] \Y V + Mx
0,00 0,00 41,82 0,00 2,348 -
Sprawdzenia ugie¢¢
- Maks. ugiecie w
Dhigosé Mgks. _ Maks. ugiecie stanie Dopugzcgalne
Nazwa przemieszenie wzgledne ugigcie
[m] [cm] [cm] zarysowanym [cm]
[cm]
Pret 1 4,50 17,537 17,537 2,250

Powyzsze obliczenia statyczne i wymiarowanie wykazujg, ze planowane docigzenie
wigzara dachowego w przekroju 3-3 powoduje duze przekroczenia stanu
granicznego nosnosci i uzytkowania przeset platwi stanowigcych podpory
posrednie krokwi. NoSnos¢ ptatwi jest przekroczona o 583% a ugiecie dopuszczalne o

779%. Przesta platwi wymagaja gruntownego wzmochnienia.
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5.2.1 Wigzar dachowy w przekroju 2-2

Asymetryczny dwuspadowy wigzar dachowy w przekroju 2-2 jest zlokalizowany w
poprzecznym, centralnym skrzydle przedmiotowego budynku. Wigzar sktada sie z pary
krokwi o przekroju 75x160mm oraz pary kleszczy o przekroju 38x150mm. Krokwie
majg schemat statyczny wolnopodpartych, ukos$nych, 2- i 3-przestowych belek
jednowspornikowych, a kleszcze belki jednoprzestowe;.
Najwiekszym obcigzeniem wigzara dachowego sg panele fotowoltaiczne oraz $nieg
na potaci dachowej. Ponizej schemat statyczny wigzara dachowego przyjety do
obliczen statycznych.

WIAZAR DACHOWY W PRZEKROJU 2-2
SCHEMAT STATYCZNY

KROKIEW T5x160mm
ROZSTAW 0,9m

KROKIEWY 75x180mm
ROZSTAW 0,9m

@’S@a
KLESZCZE
.90 595 i .
Geometria
Prety:
Wezl Prety zesztywnione w $¢
Nr ey ey Y Przekroj preta Dlugose
W1 w2 w1 w2 [m]
1: krokwie 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie krokwie 160x75 0,731
2: krokwie 2(S) 3(S) wszystkie 2,3 krokwie 160x75 0,940
3: krokwie 3(9) 4 (S) 3,2 wszystkie krokwie 160x75 1,936
4: krokwie 4(S) 5(S) wszystkie wszystkie krokwie 160x75 2,142
5: krokwie 5(S) 6 (S) wszystkie 5,6 krokwie 160x75 2,370
6: krokwie 6 (S) 7(S) 6,5 wszystkie krokwie 160x75 3,043
7: krokwie 7(S) 8 (S) wszystkie wszystkie krokwie 160x75 0,806
8: kleszcze 3(P) 6 (P) kleszcze 150x75 5,950
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Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa krokwie 160x75
A = 120cm?
Jx = 1588,19cm* Jy =2 560cm* J; =562,5cm* Y
E?ngggjzy tyyg= 0° Jy¢= 2 560cm* 3= 562,5cm* L
Wy max= 320cm?® Wy min= 320cm?® !
W, max= 150cm® W min= 150cm?
Material Drewno Lite C27 E =11,5GPa G =0,72GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Nazwa kleszcze 150x75
A =112,5cm?
Jx = 1 448,35cm* Jy =2109,38cm* J; =527,34cm? .
Efzr:‘ﬂg:;y yyg= 0° 3= 210938cm?  |Jpg= 527,34cm* L
Wy max= 281,25¢m? Wy min= 281,25¢m? !
W, max= 140,62cm?® W, min= 140,62cm?®
Material Drewno Lite C27 E =11,5GPa G =0,72GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Grupy obciazen:
. . L, Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne krotkotrwaty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Wiatr 4 Zmienne chwilowy + wiatr
Fotovoltaika 5 State staty + state
Dacieplenie 6 State staty + state
ptyty PIR 7 State staty + state
Nowe pokrycie 8 State staty + state
sufit podw. 9 State staty + state
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa | Pret Typ Warto§¢ 1 | Warto$¢2 | xi[m] | xe[m]| a[°] | B[°] | Lok.
5 Obcigzenie ciagle 1,26kN/m 1,26KkN/m 0,46 2,37 0,0 0,0
Fotovoltaika 6 Obcigzenie ciggte 1,26kN/m 1,26kN/m 0,00 3,04 0,0 0,0
7 Obcigzenie ciagle 1,26kN/m 1,26KkN/m 0,00 0,56 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciggte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 0,73 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciagle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 0,94 0,0 0,0
3 Obcigzenie ciagle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 1,94 0,0 0,0
Nowe pokrycie | 4 Obcigzenie ciggte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 2,14 0,0 0,0
5 Obcigzenie ciagle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 2,37 0,0 0,0
6 Obcigzenie ciggte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 3,04 0,0 0,0
7 Obcigzenie ciagle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciggte -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 0,73 0,0 0,0
Wiatr 2 Obcigzenie ciagle -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 0,94 0,0 0,0
3 Obcigzenie ciggte -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 1,94 0,0 0,0
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Grupa | Pret Typ Wartosé¢ 1 | Wartos¢2 | xa[m] | xe[m] | o [°] | B[°] | Lok.
4 Obcigzenie ciggte -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 2,14 0,0 0,0 +
5 Obciazenie ciagte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 2,37 0,0 0,0 +
6 Obcigzenie ciggte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 3,04 0,0 0,0 +
7 Obcigzenie ciggte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0 +
1 Obcigzenie ciggte 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 0,73 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciggte 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 0,94 0,0 0,0
3 Obcigzenie ciggte 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 1,94 0,0 0,0
plyty PIR 4 Obcigzenie ciagte 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 2,14 0,0 0,0
5 Obcigzenie ciggte 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 2,37 0,0 0,0
6 Obcigzenie ciggte 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 3,04 0,0 0,0
7 Obcigzenie ciggte 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
sufit podw 2 Obcigzenie ciggte 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 0,94 0,0 0,0
P ' 6 Obciazenie ciagte 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 3,04 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciggte 0,86kN/m 0,86kN/m 0,00 0,73 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciggte 0,86kN/m 0,86kN/m 0,00 0,94 0,0 0,0
3 Obcigzenie ciggte 0,86kN/m 0,86kN/m 0,00 1,94 0,0 0,0
Snieg 4 Obciazenie ciagte 0,86kN/m 0,86kN/m 0,00 2,14 0,0 0,0
5 Obciazenie ciagte 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 2,37 0,0 0,0
6 Obcigzenie ciggte 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 3,04 0,0 0,0
7 Obciazenie ciggte 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
Wyniki
Obwiednia sit wewnetrznych:
Grupa pretow: krokwie
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] @ Tz[kN] Mx My M. Numery grup(wspotcz.)
[KNm] | [KNm] | [kNm]
i i 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,73 0,37 0,00 1,24 0,00 0,45 0,00 7(115). 8(1.15). 9(1.15)
i i i 2(1,00), 5(1,00), 7(1,00),
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8(1.00). 9(1.00)
i i i 2(1,00), 5(1,00), 7(1,00),
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8(1.00), 9(1.00)
i 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,73 0,37 0,00 -1,24 0,00 0,45 0,00 7(115), 8(1.15)., 9(1.15)
i i 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
1 0,73 0,37 0,00 1,24 0,00 0,45 0,00 7(115). 8(1.15). 9(1.15)
i i 2(1,35), 5(1,35), 7(1,35),
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 8(1.35). 9(1.35)
0,37 0 -0 S1.04
"+ e ] SRS ][]
Mxm® & My JﬂIHHH Mzm -
0 045 0
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M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN;/n] [kN?n] Numery grup(wspoétcz.)
0,94 -0,85 -0,00 -0,26 0,00 0,08 0,00 58’883’ 38’883’ 7(1,00),
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 3,77 -0,00 0,98 0,00 0,40 0,00/5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 -3,52 -0,00 1,09 0,00 0,45 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,94 -2,97 -0,00 -0,75 0,00 0,29 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
2 0,00 -3,52 -0,00 1,09 0,00 0,45 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
0,45 -1,36 -0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 7(1,00), 8(1.00), 9(1.00)
=377 -0,85 0 1,09 -0,75
M " MymID]]IDIum:mﬂﬂl Mz® )
M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] @ Tz[kN] [kN;(n] [kN?n] [kNan] Numery grup(wspoétcz.)
1,94 1,43 0,00 043 0,00 0,16 0,00 gggg; 3888; 7(3,00),
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 -6,06 -0,00 1,27 0,00 0,26 0,00/5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 -5,98 -0,00 1,42 0,00 0,29 0,00 7(1.15). 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
1,94 -4,97 -0,00 -1,85 0,00 0,71 0,00 7(1.15), 8(1.15). 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
3 1,94 -4,97 -0,00 -1,85 0,00 0,71 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,84 -5,54 -0,00 0,00 0,00 -0,31 0,00 7(1.15). 8(1.15), 9(1.15)
-6,06 -1,43 0 142 -1,85
v VI PPTrT - - o A
Mxm® & My I 11 I |l Mz = a
0 -0,31 071 0
M M M .
Nr| x[m] | N[KN] | Ty[kN] & T:[kN] [kN;(n] kN :n] [kNin] Numery grup(wspélcz.)
2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
2,14 -1,35 -0,00 -0,16 0,00 0,14 0,00 7(1,00), 8(1,00)., 9(1.00)
4 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 -6,09 -0,00 1,86 0,00 0,71 0,00 7(1.15), 8(1.15). 9(1.15)
0,00 -6,09 -0,00 1,86 0,00 0,71 0,00(2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
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M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN ;/n] [kN?n] Numery grup(wspoétcz.)
7(1,15), 8(1,15), 9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
2,14 -5,00 -0,00 -1,77 0,00 0,61 0,00 7(1.15)., 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 -6,09 -0,00 1,86 0,00 0,71 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
1,10 -5,53 -0,00 0,00 0,00 -0,31 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
Mxm® - Mymwmyﬂ Mz ® a
0 07 -0,31 0
M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN ;/n] [kN;n] Numery grup(wspoétcz.)
2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
0,00 -1,04 -0,00 0,88 0,00 0,14 0,00 7(1,00), 8(1,00). 9(1.00)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
2,37 -8,98 -0,00 -4,92 0,00 2,99 0,00 7(1.15). 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 -4,55 -0,00 2,52 0,00 0,59 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
2,37 -8,82 -0,00 -5,08 0,00 3,08 0,00/5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
5 2,37 -8,82 -0,00 -5,08 0,00 3,08 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,90 -5,96 -0,00 -0,00 0,00 -0,66 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
-1,04 -8,98 0 2,52 -5,08
N 'mmm Ty m a1 m—w
Mxm® & My A Mz = a
0 -0,66 3,08 0
M M M .
Nr| x[m] | N[KN] | Ty[kN] & T:[kN] [kNan] kN :n] [kNin] Numery grup(wspélcz.)
2(1,15), 4(1,50), 5(1,15),
0,00 1,14 -0,00 3,60 0,00 1,75 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
. 3,04 -6,31 -0,00 -4,76 0,00 0,88 0,00 7(1.15). 8(1.15), 9(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 0,28 -0,00 6,32 0,00 3,08 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
3,04 -6,07 -0,00 -4,90 0,00 0,91 0,00(2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
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M M M ,
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN;/n] [kN?n] Numery grup(wspoétcz.)
5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 0,28 -0,00 6,32 0,00 3,08 0,00/5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
1,71 -3,29 -0,00 0,00 0,00 -2,34 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
1,14 -6,31 0 6,32 -4,9
v ST o - « v e
Mxm i Mymw Mz® a
] 3,08 -2,34 ]
M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN;/n] [kN;n] Numery grup(wspotcz.)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 1,37 -0,00 2,40 0,00 0,88 0,00 7(1.15). 8(1.15), 9(1.15)
2(1,35), 5(1,35), 7(1,35),
0,81 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8(1.35). 9(1.35)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 1,37 -0,00 2,48 0,00 0,91 0,00/5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,00), 5(1,00), 7(1,00),
0,81 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8(1.00), 9(1.00)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
7 0,00 1,37 -0,00 2,48 0,00 0,91 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)
2(1,00), 5(1,00), 7(1,00),
0,81 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8(1.00), 9(1.00)
1,37 -0 0 248 0
N %ﬁ:—_. R " M_.
Mx® a My|||||m Mzm® a
] 0,91 0 ]
Grupa pretow: kleszcze
Mx My M: .
Nr| x[m] N [KN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kNm] | [kNm] | [kNm] Numery grup(wspoélcz.)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 2,24 -0,00 0,21 0,00 -0,00 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)
2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
. 0,00 0,44 -0,00 0,18 0,00 -0,00 0,00 7(1,00). 8(1.00), 9(1.00)
2(1,35), 5(1,35), 7(1,35),
0,00 0,81 -0,00 0,25 0,00 -0,00 0,00 8(1,35), 9(1.35)
5,95 0,81 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00(2(1:39). 5(1,35), 7(1.35),

8(1,35), 9(1,35)
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Mx My M:

x[m] | N[KN] | Ty[KN] | Tz[kN] [KNm] | [KNm] | [kNm]

Numery grup(wspoélcz.)

2(1,35), 5(1,35), 7(1,35),

5,95 0,81 -0,00 -0,25 0,00 0,00 0,00 8(1.35), 9(1.35)

2(1,35), 5(1,35), 7(1,35),

2,98 0,81 -0,00 -0,00 0,00 -0,37 0,0 8(1,35), 9(1,35)

o

2,24 0,44 0 0,25 -0,25

Obwiednia reakcji:

Rx[KN] | Ry[kN] | Rz[kN] |Mx[kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspélcz.)

2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
3,36 0,00 3,19 0,00 0,00 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)

2(1,00), 5(1,00), 7(1,00),

0,89 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00 8(1,00). 9(1.00)

2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),

3,06 0,00 3,35 0,00 0,00 0,00 7(1.15), 8(1.15)., 9(1.15)

2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),

1,40 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 7(1,00). 8(1.00), 9(1.00)

2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),

-0,00 0,00 3,19 0,00 0,00 0,00 7(1.15), 8(1.15)., 9(1.15)

2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),

-0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 7(1,00). 8(1.00), 9(1.00)

2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),

0,00 0,00 3,85 0,00 0,00 0,00 7(1.15). 8(1.15), 9(1.15)

2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),

0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,071’00y, 8(1.00). 9(L00)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),

0,00 0,00 14,64 0,00 -0,00 0,00[5(1,15), 7(1,15), 8(1,15),
9(1,15)

0,00 0,00 6,39 0,00 0,00 0,00 2(1:00). 5(1,00), 7(1,00),

8(1,00), 9(1,00)

2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),

-0,36 0,00 4,17 0,00 0,00 0,00 7(1,00), 8(1,00). 9(1.00)

2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),

-3,06 0,00 10,05 0,00 -0,00 0,00 7(1.15), 8(1.15), 9(1.15)

2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),

274 0,00 1012 0,00 -0,00 0,00/5(1.15). 7(1.15). 8(1.15).
9(1.15)
-0,89 0,00 4,06 0,00 0,00 0,00(2(1:00). 5(1,00), 7(1,00),

8(1,00), 9(1,00)

19




Definicje typ6w wymiarowania
Krokiewl (EuroDrewno)

Klasa uzytkowania ’1

Wspolezynniki dlugosci wyboczeniowej

Wspolcezynniki oslabienia przekroju na

w plaszczyznie osi gléwnych XY n 2 =0,00

zginanie: 1,00

Sciskanie: 1,00

w plaszczyznie osi glownych XZ 1y =1,00

rozcigganie: 1,00

$cinanie: 1,00

Parametry do liczenia statecznosci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtéwnych XY

typ elementu obustronnie podparty

typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obcigzen ciggte

przewazajacy typ obciazen

ciagte

Element zabezpieczony przed utrata statecznos$ci gigtne;j

Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny

wyliczany automatycznie

Dopuszczalne ugiccie

L/250,00

Krokiew 1 (EuroDrewno)

Klasa uzytkowania ‘l

Wspélezynniki dlugosci wyboczeniowej Wspélczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczyznie osi gléwnych XY u 2 =0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ pry=1,00 rozcigganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia stateczno$ci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtéwnych XY

typ elementu obustronnie podparty

typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obcigzen ciagte

przewazajacy typ obciazen

ciagte

Element zabezpieczony przed utrata stateczno$ci gigtnej

Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny

wyliczany automatycznie

Dopuszczalne ugiccie

L/200,00

WyniKki
Sprawdzenia nosnosci
Modut wym. EuroDrewno
Pret 8 :
Def. typu wym. Krokiewl
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
0,00 2,24 0,00 0,00 0,016 - -
2,98 0,81 -0,37 0,00 - 0,110 -
2,98 0,81 -0,37 0,00 - - 0,114
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
0,00 0,00 0,25 0,00 0,027 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret 1 -
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
x[ml | N[KN] My [kNm] | Mz[kNm] | My + Mz N * My + My
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0,73 0,37 0,45 0,00 - 0,076 -
0,73 0,37 0,45 0,00 - - 0,078
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
0,73 0,00 -1,24 0,00 0,083 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 2 -
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [kNm] My + Mz N * My + My
0,00 -3,52 0,45 0,00 - 0,076 -
0,00 -3,52 0,45 0,00 - - 0,095
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
0,00 0,00 1,09 0,00 0,074 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 3 .
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
1,94 -4,97 0,70 0,00 - 0,118 -
1,94 -4,97 0,70 0,00 - - 0,149
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
1,94 0,00 -1,85 0,00 0,125 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 4 :
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
0,00 -6,09 0,70 0,00 - 0,118 -
0,00 -6,09 0,70 0,00 - - 0,158
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
0,00 0,00 1,86 0,00 0,125 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret 5 :
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
2,37 -8,98 2,99 0,00 - 0,500 -
2,37 -8,98 2,99 0,00 - - 0,563
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
2,37 0,00 -4,92 0,00 0,331 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret 6 :
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
x [m] N [KN] My [kNm] Mz [kNm] | My + Mz N * My + My
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0,00 0,87 1,88 0,00 - 0,470 -
0,00 0,87 1,88 0,00 - - 0,479
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \ V + Mx
0,00 0,00 3,89 0,00 0,393 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 7 :
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My
0,00 1,37 0,88 0,00 - 0,147 -
0,00 1,37 0,88 0,00 - - 0,156
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \Y/ V + Mx
0,00 0,00 2,40 0,00 0,162 -
Sprawdzenia ugie¢
. Maks. ugiecie w
Nazwa Diugosc przem ?el(ssgenie Miﬁggﬁfg N stanie Do?ll;;iézizs e
[m] [cm] [cm] zarysowanym [cm]
[cm]
Pret 1 0,73 0,082 0,067 - 0,365
Pret 2 0,94 0,009 0,009 - 0,470
Pret 3 1,94 0,024 0,025 - 0,968
Pret 4 2,14 0,049 0,027 - 1,071
Pret 5 2,37 0,070 0,053 - 1,185
Pret 6 3,04 0,697 0,698 - 1,522

Powyzsze obliczenia statyczne i wymiarowanie wykazujg, ze planowane docigzenie
wigzara dachowego w przekroju 2-2 nie powoduje przekroczenia standw granicznych
nosnosci ani uzytkowania jego krokwi z profilu 75x160mm ani kleszczy z profilu
2x38x150mm. Nie ma potrzeby wzmacniania wigzardw dachowych tej pofaci
dachowej.

5.2.2 Ptatew w przekroju 2-2

Analizowany powyzej wigzar dachowy w przekroju 2-2 opiera sie na podporach
posrednich w formie pfatwi opartych na stupach (Scianek stolcowych). Ptatew o
przekroju 120x180mm ma schemat statyczny belki wieloprzestowej. Analize statyczng
i wymiarowanie przeprowadzono dla najbardziej obcigzonego przesta ptatwi.
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SCHEMAT STATYCZNY

PRZESLA PLATWI W PRZEKROJU 2-2

PLATEW
120x180mm
AN @ JAN
i 540
Geometria
Prety:
Wezl Prety zesztywnione w . Dlugo$é
Nr 2y €y Y Przekrdj preta us
W1 w2 w1 W2 [m]
1: ptatew 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie P 180x120 5,400
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa P 180x120
A =216cm?
Jx = 6 084,44cm* Jy=5832cm* J. =2592cm* g
Parametry o _ 4 _ 4 i
Wy max: 648Cm3 Wy min: 648Cm3 |
WZ max: 432Cm3 WZ min: 4320m3
Material Drewno Lite C27 E =11,5GPa G =0,72GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa | Pret Typ Wartos¢ 1 Warto$¢ 2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B[°] | Lok.
State 1 Obciazenie ciagte 14,70kN/m 14,70kN/m 0,00 5,40 0,0 0,0
Wyniki
Obwiednia sil wewnetrznych:
Grupa pretow: ptatew
NPl x[m] | N[KN] | Ty [KN] | To[kN] | o VR My M: | Numery grup(wspéicz.)
[KNm] [KNmM] [KNm]
0,00 0,00 -0,00 54,01 0,00 -0,00 0,00(1(1,35), 2(1,35)
5,40 0,00 -0,00 -54,01 0,00 -0,00 0,00(1(1,35), 2(1,35)
1 0,00 0,00 -0,00 54,01 0,00 -0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
2,70 0,00 -0,00 0,00 0,00 -72,92 0,00(1(1,35), 2(1,35)
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Mx My M: .
Nr| x[m N [kN Ty [kN] | Tz[kN fez.
[ ] [ ] y [ ] z [ ] [kNm] [kN m] [kNm] Numery grup(wspo cz.)
0 0 54,02 -54,02
N = a Ty = a Tz M
Mxm® u Myw Mzm® u
0 0 -72,92 0
Obwiednia reakcji:
Nr Rx[KN] | Ry[kN] | Rz[kN] |Mx[kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspélcz.)
1 0,00 0,00 54,01 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 40,01 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
5 0,00 0,00 54,01 0,00 0,00 0,00|1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 40,01 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
Definicje typéw wymiarowania
Krokiew (EuroDrewno)
Klasa uzytkowania ‘2
Wspélczynniki dlugosci wyboczeniowej Wspoélczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczyznie osi gléwnych XY u2=0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi gtéwnych XZ Ly =1,00 rozciagganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia stateczno$ci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtdéwnych XY

typ elementu

obustronnie podparty

typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obcigzen ciaggle przewazajacy typ obciazen ciaggle
Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny wyliczany automatycznie
Dopuszczalne ugiecie L/250,00
Wyniki
Sprawdzenia nosnosci
Modut wym. EuroDrewno
Pret 1 :
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
2,70 0,00 -72,92 0,00 - 9,030 -
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [kN] Mx [KNm] \Y V + Mx
0,00 0,00 54,02 0,00 3,033 -
Sprawdzenia ugiec¢
. Maks. Maks. ugiecie Maks. uglecie w Dopuszczalne
Dlugosc - . stanie e
Nazwa przemieszenie wzgledne ugiecie
[m] [cm] [cm] zarysowanym [cm]
[cm]
Pret 1 5,40 44,031 44,031 2,160
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Powyzsze obliczenia statyczne i wymiarowanie wykazujg, ze planowane docigzenie
wigzara dachowego w przekroju 2-2 powoduje duze przekroczenia stanu
granicznego nosnosci i uzytkowania przesel platwi stanowigcych podpory
posrednie krokwi. NoSnos¢ ptatwi jest przekroczona o 903% a ugiecie dopuszczalne o
2038%. Przesta ptatwi wymagaja gruntownego wzmocnienia.

5.3.1 Wigzar dachowy w przekroju 3-3

Symetryczny dwuspadowy wigzar dachowy w przekroju 3-3 jest zlokalizowany we
wschodnim skrzydle przedmiotowego budynku. Wigzar sktada sie z pary krokwi o
przekroju 75x160mm oraz pary kleszczy o przekroju 38x150mm, podwieszonych do
szczytu stupkiem o przekroju 75x160mm. Krokwie majg schemat statyczny
wolnopodpartych, ukosnych, 2-przestowych belek jednowspornikowych, a kleszcze
belki jednoprzestowe;.

Najwiekszym obcigzeniem wigzara dachowego sg kolektory stoneczne oraz snieg na
potaci dachowej. Ponizej schemat statyczny wigzara dachowego przyjety do obliczen
statycznych.

WIAZAR DACHOWY W PRZEKROJU 3-3
SCHEMAT STATYCZNY

KROKIEW 7Ex160mm
ROZSTAW 0,5m

LN

KROKIEW 75x160mm
ROZSTAW 0.9m

/ eezoze /

Geometria
Prety:
NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé
W1 W2 w1 W2 [m]

1: krokwie 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie krokwie 160x75 0,806
2: kleszcze 2(S) 3(S) wszystkie 2,3 krokwie 160x75 3,463
3: krokwie 3(S) 4 (S) 3,2 3,4 krokwie 160x75 4,297
4: krokwie 4(S) 5(S) 4,3 4,5 krokwie 160x75 4,297
5: krokwie 5(S) 6 (S) 5,4 wszystkie krokwie 160x75 3,463
6: krokwie 6 (S) 7(S) wszystkie wszystkie krokwie 160x75 0,806
7: kleszcze 3(P) 8 (S) 7,8 kleszcze 2x150x38 3,720
8: kleszcze 8(9) 5(P) 8,7 kleszcze 2x150x38 3,720
9: kleszcze 4 (P) 8 (P) kleszcze 2x150x38 2,150
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Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa krokwie 160x75
A = 120cm?
Jx = 1588,19cm* Jy =2 560cm* J; =562,5cm* .,
E?ngggjzy tyyg= 0° Jy¢= 2 560cm* 3= 562,5cm* L
Wy max= 320cm?® Wy min= 320cm?® !
W, max= 150cm® W min= 150cm?
Material Drewno Lite C27 E =11,5GPa G =0,72GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Nazwa kleszcze 2x150x38
A =112,5cm?
Jx = 1 448,35cm* Jy =2109,38cm* J; =527,34cm? .
Efzr:‘ﬂg:;y yyg= 0° 3= 210938cm?  |Jpg= 527,34cm* L
Wy max= 281,25cm? Wy min= 281,25cm? !
W, max= 140,62cm?® W min= 140,62cm?
Material Drewno Lite C27 E =11,5GPa G =0,72GPa Ciez. = 5,5kN/m®
Grupy obciazen:
. . L, Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne dhugotrwaty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Wiatr 4 Zmienne krotkotrwaty + wiatr
Kolektory 5 State staty + state
ptyty PIR 6 State staty + state
Nowe pokrycie 7 State staty + state
sufit podw. 8 State staty + state
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa | Pret Typ Wartos¢ 1 Wartosé¢2 | xi[m] | x2[m]| a[°] | B[°] | LOK.
2 Obcigzenie ciggte 2,02kN/m 2,02kN/m 0,56 3,46 0,0 0,0
Kolektory 3 Obciazenie ciggle 2,02kN/m 2,02kN/m 0,00 3,67 0,0 0,0
4 Obcigzenie ciggte 2,02kN/m 2,02kN/m 0,63 4,30 0,0 0,0
5 Obciazenie ciggle 2,02kN/m 2,02kN/m 0,00 2,90 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciggte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
2 Obciazenie ciggle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
. 3 Obciazenie ciggle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 4,30 0,0 0,0
Nowe pokrycie P
4 Obcigzenie ciggte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 4,30 0,0 0,0
5 Obciazenie ciggle 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
6 Obcigzenie ciggte 0,32kN/m 0,32kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciagle -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0 +
Wiatr 2 Obcigzenie ciggte -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0 +
3 Obcigzenie ciagle -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 4,30 0,0 0,0 +
4 Obcigzenie ciggte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 4,30 0,0 0,0 +
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Grupa | Pret Typ Wartosé¢ 1 | Wartos¢2 | xa[m] | xe[m] | o [°] | B[°] | Lok.
5 Obcigzenie ciagle 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0 +
6 Obciazenie ciagte 0,11kN/m 0,11kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0 +
1 Obcigzenie ciagle 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciagle 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
+viv PIR 3 Obcigzenie ciagle 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 4,30 0,0 0,0
P 4 | Obcigzenic ciagle |  0,03kN/m 0,03kN/m 000 | 430 | 00 | 00
5 Obcigzenie ciagle 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
6 Obcigzenie ciagle 0,03kN/m 0,03kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciggte 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
sufit Dodw 5 Obcigzenie ciagle 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
P ' 7 Obciazenie ciagte 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 3,72 0,0 0,0
8 Obcigzenie ciagle 0,24kN/m 0,24KN/m 0,00 3,72 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciagle 0,86kN/m 0,86kN/m 0,00 0,81 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciagle 0,86kN/m 0,86kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
&ni 3 Obciazenie ciggte 0,86kN/m 0,86kN/m 0,00 4,30 0,0 0,0
nie
& 4 Obcigzenie ciagle 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 4,30 0,0 0,0
5 Obcigzenie ciagle 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 3,46 0,0 0,0
6 | Obciazenie ciagle 1,30kN/m 1,30kN/m 0,00 0,81 00 | 00
Wyniki
Obwiednia sit wewnetrznych:
Grupa pretow: kleszcze
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] Mx My M. Numery grup(wspotcz.)
[KNm] | [KNm] | [KNm]
] ] 2(1,00), 5(1,00), 6(1,00),
3,46 -1,83 0,00 4,85 0,00 3,29 0,00 7(1,00), 8(1,00)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 -11,59 -0,00 3,89 0,00 0,44 0,00/5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
] ] 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 11,08 0,00 4,14 0,00 0,50 0,00 6(1,15). 7(1.15), 8(1.15)
] ] ] 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
3,46 4,18 0,00 7,84 0,00 5,28 0,00 6(1.15), 7(1.15). 8(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
2 - - -
3,46 4,18 0,00 7,84 0,00 5,28 0,00 6(1,15), 7(1.15), 8(1.15)
] ] 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
1,39 8,70 0,00 0,01 0,00 -2,84 0,00 6(1.15). 7(1.15), 8(1.15)
-11,59 -1,83 0 4,14 -8,06
Vixe - MY“W‘A Mz -
0 -2,94 545 0
Mx My M;
Nr| x[m N [KN Ty [KN] | Tz[kN mery gr blcz.
[ ] [ ] y [ ] z [ ] [kNm] [kNm] [kNm] Numery grup(wspélcz.)
] 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
7 0,00 7,89 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 6(1.15), 7(1.15), 8(1.15)
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Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kl\l\/ll;(n] [kl\l\/llzn] [kl\lﬁin] Numery grup(wspoétcz.)
ooo| 405 00 o0& oo oo  ooof(toN 600 SO0
o 71 000 o0s9 000 000  0002(3e 30020
am2|  sse 000 083 000 085 0002024050 X000
3,72 5,56 -0,00 -0,93 0,00 0,65 0,00 éggg; ‘;gggg Zggg
1,44 7,15 -0,00 0,00 0,00 -0,42 0,00 ggggg 38;3 ggggg
780 409 : 039 03
0 043 055 0
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] @ Tz[kN] [kl\l\/II;(n] [kl\l\/lliln] [kl\lﬁin] Numery grup(wspoétcz.)
oo 789 000 o7 000 082 000pfiR iR
oo0| 408 000 0e 000 o4 00025050 N0
oo0|  ss6 00 o3 oo oss  oool R0 A
3,72 7,15 -0,00 -0,59 0,00 0,00 0,00 éggg; 38;3 gggg
o 0,00 5,56 -0,00 0,93 0,00 0,65 0,00 ggggg ;‘ggg; gggg
2,31 7,15 -0,00 -0,02 0,00 0,42 0,00 éggg; 38;2; gggg
785 405 0 093 059
Mx® | Mykv. Mz® =
Nr| x[m] | N[KN] | Ty[kN]  T:[kN] [k'\,\’l'?n] [k'\l\’l':n] [k'\N"in] Numery grup(wspélcz.)
0,00 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 gggg; ‘;ggg; gggg;
® | as| 1w o0 0w oo 000 0002502450 S0
0,00 2,04 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00[2(1,35), 5(1.35), 6(1.35),
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M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN;/n] [kN?n] Numery grup(wspoétcz.)
7(1,35), 8(1,35)
2(1,35), 5(1,35), 6(1,35),
0,00 2,04 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7(1.35), 8(1.35)
2(1,35), 5(1,35), 6(1,35),
2,15 1,86 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 7(1,35), 8(1,35)
2,04 1,36 0 0
Mx® a Mym a Mzm a
0 0 -0 0
Grupa pretow: krokwie
Mx My M; -
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] @ Tz[kN] [kNm] | [kNm] | [KNm] Numery grup(wspoétcz.)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,81 0,71 -0,00 -1,24 0,00 0,50 0,00 6(1,15), 7(1.15), 8(1.15)
2(1,35), 5(1,35), 6(1,35),
0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 7(1.35), 8(1,35)
2(1,00), 5(1,00), 6(1,00),
0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 7(1,00). 8(1.00)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,81 0,71 -0,00 -1,24 0,00 0,50 0,00 6(1.15), 7(1.15), 8(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
1 0,81 0,71 -0,00 -1,24 0,00 0,50 0,00 6(1,15), 7(1,15), 8(1,15)
2(1,00), 5(1,00), 6(1,00),
0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 7(1,00), 8(1,00)
-0 0,71 0 -0 124
: .M Ty » a T -q:mjm:mm
Mx® & My :D:U:HHH Mzm® a
M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN?n] [kNan] Numery grup(wspotcz.)
2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
4,30 -7,41 -0,00 -2,87 0,00 2,78 0,00 6(1,00). 7(1.00), 8(1.00)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
0,00 -22,13 -0,00 7,47 0,00 5,28 0,00 6(1,15), 7(1.15), 8(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
, 0,00 -22,13 -0,00 7,47 0,00 5,28 0,00 6(1,15). 7(1.15), 8(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
4,30 -14,06 -0,00 -6,50 0,00 5,51 0,00 6(1,15), 7(1.15), 8(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
4,30 -14,06 -0,00 -6,50 0,00 5,51 0,00 6(1,15). 7(1.15), 8(1.15)
2,20 -17,62 -0,00 -0,34 0,00 -2,57 0,00 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),

6(1,15), 7(1,15), 8(1,15)
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M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kN;(n] [kN;/n] [kN?n] Numery grup(wspoétcz.)
Mx = a MykwA Mz = a
0 -2,65 551 0
M M M .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] @ Tz[kN] [kN;(n] [kN;/n] [kN?n] Numery grup(wspotcz.)
2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
0,00 -6,94 -0,00 3,68 0,00 2,78 0,00 6(1,00). 7(1.00), 8(1.00)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
4,30 -22,97 -0,00 -8,91 0,00 6,33 0,00 6(1,15), 7(1.15), 8(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 13,21 -0,00 7,61 0,00 5,44 0,00[5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
4,30 -22,67 -0,00 -9,20 0,00 6,54 0,00/5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
4 4,30 22,67 -0,00 -9,20 0,00 6,54 0,00[5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
2,11 -17,49 -0,00 -0,00 0,00 -3,51 0,00/5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
-6,94 -22,97 0 7561 -9,2
Mx = Myw Mz ® =
0 =351 6,54 0
Mx My M; .
Nr| x[m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] [kNm] | [kNm] | [KNm] Numery grup(wspotcz.)
2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
0,00 -0,90 -0,00 5,23 0,00 3,63 0,00/61'00). 7(1.00). 8(L00)
2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
3,46 -11,50 -0,00 -4,85 0,00 0,68 0.00[¢1'12), 7(1'15). 8(1.15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 -2,91 -0,00 9,29 0,00 6,54 0,00[5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
. 2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
3,46 -10,94 -0,00 -4,98 0,00 0,72 0,00[5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 -2,91 -0,00 9,29 0,00 6,54 0,00[5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
2,11 -8,21 -0,00 -0,11 0,00 -3,16 0,00[5(1,15), 6(1,15), 7(1,15),

8(1,15)
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X [m] N [kN] | Ty[kN] | Tz[kN] Numery grup(wspoétcz.)

[KNm] | [KNm] | [KkNm]

0,9 11,5 0 929 4,98

N m Ty = a TZM
Ve § Mykw‘ Mz "

0 6,54 -3,17 0

My My M; ,
X [m] N [kN] | Ty[kN] @ Tz[kN] [kNm] | [kNm] | [KNm] Numery grup(wspotcz.)
0,00 0,97 -0,00 1,69 0,00 0,68 0,00 égig; ?gigg 2813
0,81 0,00 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00 ?888; 2888; 6(1,00),
2(1.15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 0,7 -0,00 178 0,00 0.72 0,00(5(1.15), 6(1.15). 7(1.15)
8(1.15)
0,81 0,00 -0,00 20,00 0,00 20,00 0,00 ?823 gggg 6(1,35),
2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
0,00 0,7 -0,00 178 0,00 0,72 0,00(5(1.15), 6(1.15). 7(1.15)
8(1.15)
0,81 0,00 20,00 -0,00 0,00 20,00 0,00 ?823 gggg 6(1,35),

0,97 0 0 1,78 -0

N Mﬁ:.. Ty. " sz.
Mxm a My||||||mI Mzm a

] 0,72 -0 ]

Obwiednia reakcji:

Rx[KN] | Ry[kN] | Rz[kN] |Mx[kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspélcz.)

2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),

8,17 0,00 10,47 0,00 -0,00 0,005(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
4,01 0,00 5,19 0,00 -0,00 0,00 2(1:00). 5(1.,00), 6(1,00),

7(1,00), 8(1,00)

2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),

7,54 0,00 10,55 0,00 -0,00 0,00 6(1.15), 7(1.15). 8(1.15)

2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),

5,07 0,00 5,05 0,00 -0,00 0,0 6(1,00), 7(1,00). 8(L.00)

o

2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),

-0,00 0,00 22,75 0,00 -0,00 0,0 6(1.15), 7(1.15)., 8(1.15)

o

2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),

-0,00 0,00 12,01 0,00 -0,00 0,0 6(1,00), 7(1,00). 8(1.00)

o

2(1,15), 3(1,50), 4(0,90),
-0,00 0,00 26,40 0,00 -0,00 0,005(1,15), 6(1,15), 7(1,15),
8(1,15)
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Nr Rx[KN] | Ry[kN] | Rz[kN] |Mx[kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspélcz.)
i i 2(1,00), 5(1,00), 6(1,00),
0,00 0,00 13,67 0,00 0,00 0,00 7(1.00). 8(1.00)
) i 2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
3,03 0,00 5,02 0,00 0,00 0,00 6(1.00). 7(1.00). 8(1.00)
i 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
. -7,54 0,00 11,90 0,00 0,00 0,00 6(115). 7(1.15). 8(1.15)
i i 2(1,15), 3(1,50), 5(1,15),
7,54 0,00 11,90 0,00 0,00 0,00 6(1.15). 7(1.15). 8(1.15)
) i 2(1,00), 4(1,50), 5(1,00),
3,03 0,00 5,02 0,00 0,00 0,00 6(1.00). 7(1.00). 8(1.00)
Dane
Definicje typow wymiarowania
Krokiew?2 (EuroDrewno)
Klasa uzytkowania ‘2
Wspélczynniki dlugosci wyboczeniowej Wspoélczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczyznie osi gléwnych XY u 2z =0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ pny=1,00 rozcigganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia stateczno$ci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtéwnych XY

typ elementu

obustronnie podparty

typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obcigzen ciaggle

przewazajacy typ obcigzen

ciagle

Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny

wyliczany automatycznie

Dopuszczalne ugiecie L/250,00
Krokiew 1 (EuroDrewno)
Klasa uzytkowania ‘l
Wspolczynniki dlugosci wyboczeniowej Wspolczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczyznie osi gléwnych XY u 2 =0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ py=1,00 rozcigganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia stateczno$ci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtéwnych XY

typ elementu

obustronnie podparty

typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obciazen ciagle przewazajacy typ obcigzen ciagle
Element zabezpieczony przed utrata statecznosci gietnej
Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny wyliczany automatycznie
Dopuszczalne ugiecie L/200,00
Wyniki
Sprawdzenia nosnosci
Modul wym. EuroDrewno
Pret 2 :
Def. typu wym. Krokiew2
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
3,46 -4,18 5,28 0,00 - 1,136 -
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3,46 4,18 5,28| 0,00| . . 1,195
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
3,46 0,00 -7,84 0,00 0,679 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 7 -
Def. typu wym. Krokiew2
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
0,00 7,89 0,00 0,00 0,071 - -
3,72 5,58 0,65 0,00 - 0,185 -
3,72 5,58 0,65 0,00 - - 0,243
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
3,72 0,00 -0,93 0,00 0,100 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 8 Def. typu wym. Krokiew2
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
0,00 5,58 0,65 0,00 - 0,185 -
0,00 5,58 0,65 0,00 - - 0,243
3,72 7,89 0,00 0,00 0,071 - -
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] V + Mx
0,00 0,00 0,93 0,00 0,100 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret9 Def. typu wym. Krokiew?2
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] Mz [KNm] My + Mz N * My + My
0,00 2,04 0,00 0,00 0,021 - -
Naprezenia styczne
xm | Ty[kN] | Tz[kN] |  Mx[kNm] | V + Mx
Pret 1 Modul wym. EuroDrewno
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [kNm] My + Mz N * My + My
0,81 0,71 0,50 0,00 - 0,107 -
0,81 0,71 0,50 0,00 - - 0,113
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [kN] Mx [KNm] V + Mx
0,81 0,00 -1,24 0,00 0,107 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret 3 -
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [kNm] My + Mz N * My + My
0,00 -22,13 5,28 0,00 - - 1,587
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4,30] -14,06| 5,51 0,00| - 1,184 -
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \% V + Mx
0,00 0,00 7,47 0,00 0,647 -
Modut wym. EuroDrewno
Pret 4 .
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
4,30 -22,97 6,33 0,00 - 1,361 -
4,30 -22,97 6,33 0,00 - - 1,830
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \ V + Mx
4,30 0,00 -8,91 0,00 0,772 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret> Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
0,00 -3,47 6,33 0,00 - 1,361 -
0,00 -3,47 6,33 0,00 - - 1,411
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [kN] Mx [KNm] \Y/ V + Mx
0,00 0,00 9,06 0,00 0,785 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret 6 Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
0,00 0,97 0,68 0,00 - 0,147 -
0,00 0,97 0,68 0,00 - - 0,155
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \Y/ V + Mx
0,00 0,00 1,70 0,00 0,147 -
Sprawdzenia ugi¢¢
Dhigosé Mgks. _ Maks. ugiecie Maksétgﬁligme W Dopugzcgalne
Nazwa przemieszenie wzgledne ugigcie
[m] [cm] [cm] zarysowanym [cm]
[cm]
Pret 2 3,46 1,158 1,164 1,385
Pret 7 3,72 0,351 0,262 1,488
Pret 8 3,72 0,351 0,262 1,488
Pret 9 2,15 0,002 0,000 0,860
Pret 3 4,30 1,222 1,152 2,148
Pret 4 4,30 1,579 1,510 2,148
Pret 5 3,46 1,084 1,089 1,732
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Powyzsze obliczenia statyczne i wymiarowanie wykazujg, ze planowane docigzenie
wigzara dachowego w przekroju 3-3 powoduje duze przekroczenia stanu
granicznego nosnosci w krokwiach wigzara dachowego :

WIAZAR DACHOWY W PRZEKROJU 3-3
przekroczenia stanu granicznego noSnosci

noénoéé przelooczona o 83%

noinoké
przekmczona o 41%

Brak przekroczenia nosnosci kleszczy i stupka wigzara dachowego. Stan graniczny
uzytkowania wigzara jest zachowany, brak nadmiernych odksztatcen elementow
konstrukcyjnych wigzara.

Konieczne jest wzmocnienie krokwi w wigzarach dachowych w przekroju 3-3 w
obszarze lokalizacji kolektoréw stonecznych.

5.3.2 Ptatew w przekroju 3-3

Analizowany powyzej wigzar dachowy w przekroju 3-3 opiera sie na podporach
posrednich w formie ptatwi opartych na stupach (Sciankach stolcowych). Ptatew o
przekroju 120x180mm ma schemat statyczny belki wieloprzestowej. Analize statyczng
i wymiarowanie przeprowadzono dla najbardziej obcigzonego przesta ptatwi.

SCHEMAT STATYCZNY
PRZESEA PLATWI W PRZEKROJU 3-3

PLATEW
120x180mm
A @ JAN
450
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Geometria

Prety:
Wezl Prety zesztywnione w Dluso§é
Nr Ly ey Y Przekroj preta usose
W1 W2 w1 W2 [m]
1: platew 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie P 180x120 4,500
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa P 180x120
A = 216cm?
J} = 6 084,44cm* 3, =5 832cm? J, = 2592cm’ e
Parametry o _ 4 _ 4 i
przekroju Oly-yg= 0 Jyg— 5 8320m ng— 2 5920m : -
Wy max— 6480m3 Wy min— 648Cm3 |
Wz max— 432Cm3 Wz min— 4320m3
Material Drewno Lite C27 E =115GPa G =0,72GPa Ciez. = 5,5kN/m?®
Grupy obciazen:
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Grupa Oddzialywanie
aktywna
State State staty + state
Ciezar wlasny State staty + state
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa | Pret Typ Wartos¢ 1 Warto§¢ 2 | xi[m] | x2[m] | a[°] | B[°] | Lok.
State 1 Obciazenie ciagte 26,40kN/m 26,40kN/m 0,00 450 0,0 0,0
Wyniki
Obwiednia sil wewnetrznych:
Grupa pretow: platew
Nr| x[m] N [KN] | Ty[KkN] | Tz[kN] M My M: Numery grup(wspolcz.)
[KNm] [KNm] [KNm]
0,00 0,00 -0,00 80,55 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
4,50 0,00 -0,00 -80,55 0,00 0,00 0,00(1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 -0,00 80,55 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
2,25 0,00 -0,00 0,00 0,00 -90,62 0,00(1(1,35), 2(1,35)
1 0 80,55 -80,55
N = 3 Ty | a8 Tz M
Mxm® a MYW Mzm® a
0 -80,62 0
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Obwiednia reakcji:

Nr Rx [KN] | Ry[kN] | Rz[kN] |Mx[kNm] My [KNm]| Mz [KNm]| Numery grup(wspéicz.)
1 0,00 0,00 80,55 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 59,67 0,00 0,00 0,00{1(1,00), 2(1,00)
5 0,00 0,00 80,55 0,00 0,00 0,00/1(1,35), 2(1,35)
0,00 0,00 59,67 0,00 0,00 0,00{1(1,00), 2(1,00)
Dane
Definicje typ6w wymiarowania
Krokiew_1 (EuroDrewno)
Klasa uzytkowania ‘1
Wspélczynniki dlugosci wyboczeniowej Wspoélczynniki ostabienia przekroju na
w plaszczyznie osi gléwnych XY u 2 =0,00 zginanie: 1,00 $ciskanie: 1,00
w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ pny=1,00 rozcigganie: 1,00 $cinanie: 1,00

Parametry do liczenia stateczno$ci i ugiecia

w plaszczyznie osi gtdéwnych XZ

w plaszczyznie osi gtoéwnych XY

typ elementu

obustronnie podparty

typ elementu

obustronnie podparty

przewazajacy typ obcigzen ciaggle przewazajacy typ obciazen ciaggle
Przyjety wspotczynnik modyfikacyjny wyliczany automatycznie
Dopuszczalne ugiecie L/200,00
Wyniki
Sprawdzenia nosnosci
Modut wym. EuroDrewno
Pret 1 :
Def. typu wym. Krokiew_1
Naprezenia normalne
X [m] N [kN] My [KNm] Mz [KNm] N My + Mz N * My + My
2,25 0,00 -90,62 0,00 - 11,222 -
Naprezenia styczne
X [m] Ty [KN] Tz [KN] Mx [KNm] \Y/ V + Mx
0,00 0,00 80,55 0,00 4,522 -
Sprawdzenia ugiec¢
. Maks. Maks. ugigcie Maks. uglecie w Dopuszczalne
Dlugos¢ - . stanie .
Nazwa przemieszenie wzgledne ugiecie
[m] [cm] [cm] zarysowanym [cm]
[cm]
Pret 1 4,50 33,778 33,778 - 2,250

Powyzsze obliczenia statyczne i wymiarowanie wykazujg, ze planowane docigzenie
wigzara dachowego w przekroju 3-3 powoduje duze przekroczenia stanu
granicznego nosnosci i uzytkowania przeset platwi stanowigcych podpory
posrednie krokwi. NosSnosc¢ ptatwi jest przekroczona o 1122% a ugiecie dopuszczalne
0 1500%. Przesta ptatwi wymagaja gruntownego wzmocnienia.

37




6. WNIOSKI | ZALECENIA

Z przeprowadzonych obliczen statycznych i wytrzymatosciowych wynika, ze istniejgca
drewniana wiezba dachowa budynku Centrum Pomocowego Caritas w Gdansku nie
ma odpowiedniej wytrzymatosci, aby przeniesé¢ planowane docigzenie czesci
potaci dachowych tego obiektu.

Gtownym problemem sg duze obcigzenia potaci dachowych spowodowane
planowang lokalizacjg na dachu paneli fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych.
Wymiana pokrycia dachowego i docieplenie potaci dachowych ptytami z twardych
ptyt PIR nie powodujg przekroczenia nosnosci w elementach konstrukcyjnych wiezby
dachowe].

Najstabszymi elementami konstrukcyjnymi istniejgcej wiezby dachowej okazujg sie
by¢ ptatwie w podporowych scianach stolcowych. Duze i bardzo duze przekroczenia
nosnosci tych elementdéw wiezby wystepujg we wszystkich sprawdzanych przekrojach
wiezby dachowej przedmiotowego obiektu. Spowodowane jest to duzymi
rozpietosciami poszczegolnych przeset ptatwi oraz stosunkowo matym przekrojem —
tylko 120x180mm. Przesta ptatwi oraz ich stupy podporowe wymagajg istotnego
wzmaochnienia.

Stosunkowo prostym sposobem wzmocnienia podporowych $cian stolcowych wiezby
jest dostawienie stupow w poszczegdlnych przestach ptatwi. Metoda ta moze jednak
powodowac znaczgce zmiany funkcjonalnosci pomieszczen poddasza uzytkowego.
Dodatkowo drewniane belki ptatwi mozna wzmocni¢ elementami drewnianymi albo
stalowymi, mocowanymi do przecigzonych ptatwi.

W rozpatrywanych przekrojach wiezby: 1-1 i 2-2 istniejgce krokwie zachowujg stan
graniczny nosnosci i uzytkowania pomimo petnego docigzenia, tj. obcigzen: nowym
pokryciem dachowym, dociepleniem piytami PIR oraz ustawieniem Kkolektoréw
stonecznych.

Natomiast w przekroju wiezby dachowej 3-3 istniejgce krokwie dachowe wymagajg
wzmocnienia, gtéwnie z powodu docigzenia panelami fotowoltaicznymi.

Nowy Swiat, maj 2024
Sporzadzit :

mgr inz. Tomasz Baginski
upr. proj. 41/2000/Op
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